LABORATORINIS DARBAS NR. 2
NUOLATINĖS SROVĖS NEPRIKLAUSOMOJO ŽADINIMO VARIKLIO CHARAKTERISTIKŲ TYRIMAS
Darbo tikslas: naudojantis “MatLab–SimuLink” programiniu paketu, susipažinti su nuolatinės srovės nepriklausomojo žadinimo variklio savybėmis ir sudaryti jo charakteristikas.

Darbo uždaviniai:
1. Išnagrinėti nepriklausomojo žadinimo variklio veikimo principą.

2. Aptarti nepriklausomojo žadinimo variklio pagrindines charakteristikas.

3. Vykdyti imitaciją ir gauti nepriklausomojo žadinimo variklio mechanines charakteristikas:

· natūraliąją;

· esant padidintai inkaro grandinės varžai;

· esant sumažintai variklio maitinimo įtampai.

4. Pateikti išvadas.
Darbo metodika:

Naudojant “MatLab” paketą “SimuLink” galima ištirti (sumodeliuoti) praktiškai bet kokią dinaminę netiesinę sistemą. Tiriamoji sistema sudaroma grafiškai surenkant ir sujungiant jos sudaromąsias grandis. Tokia sistema dar vadinama S-modeliu. Sudarytas modelis išsaugomas kaip byla ir turi plėtinį .mdl. S-modelių sudarymas pagrįstas Drag-and-Drop technologija, t.y kiekviena sistemą sudaranti dalis paimama iš atitinkamos bibliotekos ir tiesiog pelyte nutempiama iš jos ir paliekama darbiniame lange.

 
Modelis, naudojamas nepriklausomojo žadinimo generatoriaus modeliavimui, atidaromas taip:

a) paleidžiamas programinis paketas “MatLab”;

b) atidaroma byla nepr_zad_variklis.mdl;

c) atsidariusiame lange nepr_zad_variklis, turi atsirasti modelis, kuris bus naudojamas tiriant nuolatinės srovės nepriklausomojo žadinimo generatoriaus savybes.

Schemą sudarantys elementai ir jų paskirtis plačiai neaptarinėjama, bus aptarti tik tie schemos elementai, kurių parametrus reikės keisti. Nepriklausomojo žadinimo variklio modelis pateiktas 1 pav.
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1 pav. Nepriklausomojo žadinimo variklio modelis


Į modelį įrašomi užduoti ar suskaičiuoti parametrai. 

Užduota inkaro grandinės varža įrašoma į bloką Gain..

Blokas Gain atidaromas jį pažymėjus ir dukart spragtelėjus kairiuoju pelės klavišu. Tada atsidaro dialogo langas, pateiktas 2 pav. Jo laukelyje Parameters įrašoma reikalinga vertė. Pvz., jei reikia pakeisti inkaro grandinės varžą, tai, dukart spragtelėjus ant apkrovos varžą atitinkančio elemento, atsidaro dialogo langas Block Parameters: Rin. Šio lango Parameters lauke Gain: įrašoma atitinkama inkaro grandinės varžos vertė ir spaudžiamas mygtukas OK.

Variklio maitinimo įtampa, koeficientas cΦ, apkrovos momentas įrašomi į bloką Constant.

Šis blokas atidaromas ir į jį įrašomos vertės lygiai tokiu pačiu principu kaip ir bloko Gain atveju. 
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2 pav. Bloko Gain grafinis žymuo ir inkaro grandinės varžos įvedimo langas

Imitacijos rezultatai (inkaro ir žadinimo srovės, generatoriaus įtampa) stebimi bloke Display.
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3 pav. Blokas Display  

Pažymėtina, kad modelis, naudojamas nepriklausomojo žadinimo variklio savybėms tirti, sudarytas remiantis diferencialinėmis lygtimis, pakeistomis operacine forma. Schemos sudarymas nenagrinėjamas. 


Įrašius visus reikalingus parametrus, pradedama imitacija. Imitacija gali būti vykdoma keliais būdais: meniu lauke Simulation pasirinkus komandą Start, paspaudus klavišų kombinaciją Ctrl+T, arba pele paspaudus atitinkamą piktogramą, kuri yra įrankių juostoje (Toolbar’e).

Pradiniai duomenys:
   1 lentelė. Pradiniai duomenys

	Variantas
	Variklio tipas
	Vardinė variklio įtampa Uv, V
	Vardinis sukimosi greitis

nv, aps/min
	Vardinė inkaro srovė Iv, A
	Inkaro varža

Rin(, (
	Padidinta inkaro grandinės varža Rin(,x, (
	Sumažinta įtampa,    Ux, V

	
	
	
	
	
	
	
	


Pagrindinės formulės:
Koeficientas cΦ:
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čia – Uv, Iv  vardinė variklio įtampa ir vardinė srovė, RinΣ – inkaro grandinės suminė varža,  ωN – vardinis inkaro sukimosi kampinis greitis, apskaičiuojamas taip:
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Variklio vardinis momentas:
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Darbo eiga:

1. Natūralioji mechaninė charakteristika ω = f(M), kai U = Uv ir  Rin = Rin(.

1. Į modelio blokus įrašyti užduotas ir suskaičiuotas variklio parametrų vertes.
2. Natūralioji charakteristika gaunama keičiant variklio apkrovos momentą (nurodytu žingsniu) ir matuojant inkaro sukimosi greitį. 
3. Gautus rezultatus įrašyti į 2 lentelę.
2 lentelė. Natūraliosios charakteristikos sudarymo duomenys

	x·Mv
	0
	0,2·Mv
	0,4·Mv
	0,6·Mv
	0,8·Mv
	1·Mv
	1,2·Mv

	M, N·m
	
	
	
	
	
	
	

	ω, rad/s
	
	
	
	
	
	
	


2. Variklio mechaninė charakteristika ω = f(M), kai maitinimo įtampa sumažinta U = Ux ir Rin = Rin( .

1. Į modelio blokus įrašyti užduotas ir suskaičiuotas variklio parametrų vertes.
2. Ši charakteristika gaunama keičiant variklio apkrovos momentą (nurodytu žingsniu) ir matuojant inkaro sukimosi greitį.
3. Gautus rezultatus įrašyti į 3 lentelę.
3 lentelė. Mechaninės charakteristikos, esant sumažintai įtampai duomenys

	x·Mv
	0
	0,2·Mv
	0,4·Mv
	0,6·Mv
	0,8·Mv
	1·Mv
	1,2·Mv

	M, N·m
	
	
	
	
	
	
	

	ω, rad/s
	
	
	
	
	
	
	


3. Variklio mechaninė charakteristika ω = f(M), kai padidinta inkaro grandinės varža U = Uv ir Rin = Rin(,x .

1. Į modelio blokus įrašyti užduotas ir suskaičiuotas variklio parametrų vertes.
2. Ši charakteristika gaunama keičiant variklio apkrovos momentą (nurodytu žingsniu) ir matuojant inkaro sukimosi greitį.
3. Gautus rezultatus įrašyti į 3 lentelę.
4 lentelė. Mechaninės charakteristikos, esant padidintai inkaro grandinės varžai duomenys

	x·Mv
	0
	0,2·Mv
	0,4·Mv
	0,6·Mv
	0,8·Mv
	1·Mv
	1,2·Mv

	M, N·m
	
	
	
	
	
	
	

	ω, rad/s
	
	
	
	
	
	
	


Pagal 2, 3 ir 4 lentelių duomenis vienoje koordinačių plokštumoje nubrėžti mechanines charakteristikas ω = f(M). 
Ataskaitos turinys:
1. Darbo tikslas, darbo uždaviniai, darbo metodika, modelis.

2. Darbo rezultatai (imitavimo rezultatų lentelės ir charakteristikos ( grafikai)).
3. Išvados ir apibendrinimas.
Kontroliniai klausimai
1. Apvijų grafiniai ir raidiniai žymenys.

2. Paaiškinti, koks sukimosi greitis vadinamas idealiosios tuščiosios veikos greičiu.
3. Kokia priklausomybė vadinama mechanine charakteristika?
4. Kokia priklausomybė vadinama greičio arba elektromechanine charakteristika?
5. Nuo ko priklauso variklio paleidimo srovė?
6. Kokiais būdais galima reguliuoti variklio sukimosi greitį?

Variklio maitinimo įtampa








Variklio inkaro grandinės varža





Apkrovos momentas





Koeficientas cΦ





Variklio inkaro sukimosi greitis 





Elektromechaninis momentas 
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